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Достоинства  
светодиодных приборов

Осветительные приборы на основе све-
тодиодов обладают рядом несомненных 
достоинств.

Энергоэффективность
Энергоэффективность светодиодных 

светильников по сравнению с традицион-
ными галогенными лампами определяется 
двумя параметрами: светоотдачей и кон-
струкцией самого прибора, определяю-
щей, какая часть света от источника попа-
дает на освещаемую поверхность.

Светоотдача галогенных ламп, при-
меняемых в телевизионной индустрии, 
лежит в пределах 14…25 лм/Вт при цве-
товой температуре 3200К. Современные 
светодиоды широкого применения дают 
до 110…120 лм/Вт, а для высококачествен-
ных светодиодов с точной цветовой темпе-
ратурой 3200К, которые можно применять 
в телевидении, светоотдача не опуска-
ется ниже 60 лм/Вт, составляя в среднем  
80 лм/Вт. То есть светоотдача светодиодов 
в 3…4- раза выше и будет расти, так как 
технология производства светодиодов бу-
дет совершенствоваться.

Как видно из схемы работы галогенного 
прибора с линзой Френеля, большая часть 
энергии, излучаемой лампой, идет не на 
формирование светового потока в види-
мой части спектра, (именно он попадает 
на линзу), а на нагрев прибора. По оцен-
кам всемирно известной компании Dedo 
Weigert Film, в традиционных приборах 
Френеля лишь 6% светового потока, исхо-
дящего от лампы, идет на освещение нуж-
ного объекта. А запатентованная система 
линз, которой гордится компания, позволя-
ет увеличить эффективность галогенного 
прибора до 18%.

Если же говорить о светодиоде, то он 
излучает в гораздо более узком телесном 
угле, поэтому при удачной конструкции 
прибора (особенно с помощью специаль-
ных коллиматоров и отражателей) зачас-
тую удается практически весь световой 
поток направлять на освещение объекта. 
Даже в самых неблагоприятных ситуаци-
ях эффективность прибора не опускается 
ниже 60%. Следовательно, эффектив-
ность светодиодных прожекторов Френеля 
выше, чем у аналогичных галогенных мо-
делей, причем как минимум вчетверо, а в 
среднем примерно в 10 раз.

С другой стороны, в отличие от галоген-
ной лампы, для работы светодиода требу-
ется электронное устройство, КПД которо-
го обычно 85…95%.

То есть энергоэффективность свето-
диодного прибора оказывается, в целом, 
примерно в 10…15 раз выше, чем у гало-
генного аналога. Это открывает широкие 
возможности для экономии электроэнер-
гии и снижения эксплуатационных расхо-
дов, а также позволяет направить высво-
бождающиеся электрические мощности на 
другие цели.

Экономическая окупаемость
Светодиодные приборы пока еще явля-

ются достаточно дорогим оборудованием. 
Например, прожектор Френеля Logocam 
LED Fresnel 100 примерно на 22 тыс. руб. 
дороже галогенного аналога Fresnel 650.

Но светодиодный прожектор потребля-
ет на 600 Вт меньше, и если исходить из 
того, что он используется 8 ч в день, то при 
стоимости электроэнергии 5 руб/кВтч он 
окупится за 900 дней (менее трех лет). И 
это только за счет прямой экономии элек-
троэнергии. Кроме нее есть еще косвен-
ные преимущества. При правильной экс-
плуатации светодиоды работают не менее 
50 тыс. ч (13 лет!), а не 5 тыс. ч, как самые 
лучшие галогенные лампы. Следователь-
но, снижаются эксплуатационные расходы 
на лампы.

Светодиодные устройства крупных ком-
паний-производителей, наряду с органа-
ми ручного управления яркостью, имеют 
встроенные DMX-системы. Таким обра-
зом, если планируется создать систему 
освещения с регулируемой яркостью, по-
является возможность сэкономить на дим-
мерах, что сокращает срок окупаемости на 
несколько месяцев. И в плане удобства в 
эксплуатации такое решение лучше.

Перспективы использования  
светодиодных приборов  
в ТВ-студиях Анна Бонохова

Эффективность приборов на основе галогенной лампы (слева) и светодиодов

©
 M

ed
ia

V
is

io
n,

 р
ек

л
ам

а



26 Ноябрь 2012 www.mediavision-mag.ru

Так как светодиодные приборы потреб-
ляют в 10 раз меньше энергии, они и в 10 
раз меньше греют помещение студии, а 
значит, позволяют либо сэкономить на кон-
диционировании, либо создать комфорт-
ные условия для работы персонала, во-
обще отказавшись от кондиционирования.

Качественный кондиционер с холо-
допроизводительностью 5кВт обойдется 
приблизительно в 150 тыс. руб. Кроме 
того, он сам потребляет 1,7 кВт элект-
роэнергии. С точки зрения охлаждения, 
установка такого кондиционера эквива-
лентна замене восьми галогенных про-
жекторов Френеля таким же количеством 
светодиодных приборов на общую сумму 
300 тыс. руб. Таким образом, экономия 
на кондиционировании позволяет сни-
зить капитальные затраты вдвое, даже 
приобретая довольно дорогостоящие 
светодиодные приборы. Стало быть, 
срок их окупаемости в данном случае со-
кращается уже до полутора лет.

Еще одно косвенное преимущество за-
ключается в том, что даже для относитель-
но небольших студий площадью 50…80 м²  
установка светодиодных прожекторов 
Френеля позволит сэкономить 20…30 кВт 
электроэнергии, которые можно направить 
на другие цели. Это особенно актуаль-
но для студий, расположенных в старых 
зданиях, электрический ввод в которые 
делался по старым стандартам потребле-
ния. Но дело в том, что сегодня в том же 
пространстве можно установить гораздо 
больше аппаратуры, и так как каждая 
единица техники стала экономичней, 
в целом потребление электроэнергии 
возросло по сравнению с тем, что было 
несколько десятилетий назад. Подвод же 
новых мощностей к зданию требует не-

сравнимо более серьезных капитальных 
затрат и связан со сложными бюрократи-
ческими процедурами при взаимодействии 
с электротехническими службами. Оснас-
тив же студию светодиодными приборами, 
этих проблем можно избежать.

Шум
Некоторые производители светодиодных 

приборов устанавливают в них вентиляторы 
охлаждения, но для работы в телевизион-
ных студиях это неприемлемо. Однако есть 
и устройства, в которых достаточное охлаж-
дение обеспечивается конвекцией.

Спектральные характеристики 
светодиодного света

Хотя наилучшие образцы светодиодов, 
применяемые в настоящий момент в те-
левидении, имеют индекс цветопередачи 
Ra>90, значительная часть устройств все 
еще оснащается светодиодами предыду-
щего поколения с Ra в пределах 80…85. 
Это ниже, чем рекомендованный стан-
дартами Ra>90. Однако есть несколько 
существенных факторов, позволяющих 
взглянуть на проблему по-другому.

Во-первых, стоит разобраться, что та-
кое вообще индекс цветопередачи? Это 
несложно сделать, взглянув на стандарт-
ную цветовую диаграмму.

В центре светлыми тонами изображена 
область, свет в которой может восприни-
маться человеком как белый. Точка, харак-
теризующая нетепловой источник, очевид-
но, не лежит на линии абсолютно черного 
тела (АЧТ). В этом случае коррелирован-
ная цветовая температура определяется 
довольно сложной проекцией заданной 
точки на линию АЧТ вдоль кривых, соот-
ветствующих той или иной цветовой тем-

пературе. Важно еще понимать, что чем 
выше индекс цветопередачи, тем ближе 
к линии АЧТ находится источник. Таким 
образом, принятые ранее стандарты те-
левизионного освещения из всей возмож-
ной области белого света оставляют для 
телевидения лишь малую ее часть вблизи 
точек 3200К и 5400К на линии АЧТ. Но так 
как вне этих «разрешенных зон» свет все 
еще белый, нет ничего удивительного в 
том, что и там при правильных настройках 
аппаратура работает корректно.

Имеет смысл задаться вопросом: а где 
же на этой цветовой диаграмме находится 
свет, испускаемый современными светодио-
дами? Ответ дается на следующем рисунке.

Здесь приведен участок цветовой диа-
граммы, на котором пунктиром отмечена ли-
ния АЧТ, черными линиями обозначены об-
ласти разных оттенков белого света так, как 
это определено международными светотех-
ническими стандартами. Наконец, красный 
и синий четырехугольники – это границы 
технологического разброса параметров све-
тодиодов с Ra>80 и с Ra>90 соответственно.

Как уже говорилось выше, чем ближе 
к линии АЧТ расположена точка цветнос-
ти светодиода, тем выше у него индекс 
цветопередачи, поэтому у светодиодов, 
параметры которых попадают в синий че-
тырехугольник (точки С и В), Ra в среднем 
выше, чем у их «собратьев» из красного 
четырехугольника (точки А и D). Но по-
скольку синий четырехугольник лежит це-
ликом внутри красного, в большой партии 
светодиодов, для которых заявлен Ra>80, 
всегда будет значительная часть изделий, 
у которых фактически Ra>90.

Во-вторых, само понятие индекса цвето-
передачи формировалось в 1960-е годы для 
источников с непрерывным спектром, подоб-

Стандартная цветовая диаграмма Участок цветовой диаграммы для различных цветовых температур
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ным спектру абсолютно черного тела. В на-
стоящий момент международным сообщест-
вом эти стандарты признаны устаревшими, 
так как они не дают адекватной оценки ис-
точников с нетепловыми спектрами (газораз-
рядные лампы и светодиоды). Это означает, 
что нетепловой источник света даже с фор-
мально хорошим индексом цветопередачи 
может искажать цвета освещаемых объек-
тов. С другой стороны, нетепловой источник 
с формально плохим показателем Ra может 
давать хорошие цветовые характеристики. 
Для нетепловых источников индекс цветопе-
редачи может быть только примерным ори-
ентиром для грубой оценки качества света, 
но никак не критерием выбора.

Вот, что пишет по этому поводу Техничес-
кий комитет Международной комиссии по 
освещению: «Индекс цветопередачи, разра-
ботанный комиссией, обычно неприменим 
для прогнозирования параметров цветопе-
редачи набора источников света, если в этот 
набор входят светодиоды белого цвета».

В том же ключе дает рекомендации 
Департамент энергетики США: «…прово-
дятся долгосрочные исследования и раз-

работки в области создания обновленной 
метрической системы для оценки качест-
ва цвета, которая была бы применима ко 
всем источникам света. Пока же индекс 
цветопередачи можно считать одним из 
информационных параметров при оценке 
светодиодных изделий и систем на их ос-
нове. Он не должен использоваться для 
выбора конкретного светотехнического 
изделия без предварительных персональ-
ных оценок и тестирования изделия на 
предполагаемом месте эксплуатации…».

Таким образом, международные экс-
перты прямо предлагают принимать ре-
шение на основе испытаний – если для 
тех или иных целей светодиодный свет в 
реальности не создает проблем с цвето-
передачей, его можно использовать, не 
оглядываясь на индекс цветопередачи, ко-
торый в данном случае заведомо не может 
служить точным критерием.

С этой точки зрения светодиоды выгля-
дят вполне достойно. Уже несколько лет све-
тодиодные приборы довольно успешно при-
меняют в телевидении. Каждая серьезная 
западная компания, выпускающая освети-
тельную аппаратуру для ТВ, имеет в своем 
модельном ряду светодиодные устройства 
разного назначения, которые работают без 
перебоев. Важно лишь соблюдать основное 
правило – сначала следует устанавливать 
для проведения съемок осветительные при-
боры с нетепловыми источниками, а потом 
настраивать на видеокамере баланс белого –  
это позволит избежать проблем.

Спектральные характеристики 
других нетепловых  
источников света

Именно так, без каких-либо сложнос-
тей, работают и с другими нетепловыми 
источниками света, к которым все давно 
привыкли. Мало кто подозревает, что уже 
около 20 лет в телевидении используются 

источники света с Ra<90. Речь идет о лю-
минесцентных лампах. Конечно, произво-
дители заявляют для них Ra>90, но из-за 
несовершенства технологии производс-
тва в цветовых параметрах ламп всегда 
имеется значительный разброс, так что в 
реальности существенная доля ламп с вы-
соким заявленным индексом цветопереда-
чи не отвечает формальным требованиям 
стандарта, что и показано на рисунке.

Кроме того, некоторые западные ком-
пании (например, французская Balcar) 
совершенно открыто последние 15 лет ос-
нащали телестудии приборами, сконстру-
ированными под люминесцентные лампы 
с Ra в переделах 80…90 вместо принятого 
стандартами Ra>90.

Все эти примеры, когда телевидение ус-
пешно работало и продолжает работать с 
нетепловыми источниками света с Ra<90, 
объясняются тем, что современные каме-
ры, благодаря широким возможностям на-
стройки, позволяют полностью устранить 
все проблемы некорректной цветопереда-
чи. А еще более мощные средства монтажа 
и обработки дают возможность ликвидиро-
вать те артефакты, которые по каким-либо 
причинам не устранил телеоператор.

Однако, безусловно, надо иметь в виду, 
что пока еще действующий параметр Ra, 
хоть и не может являться абсолютным кри-
терием выбора светодиодного света, все-
таки считается признанным ориентиром, 
поэтому если источник света имеет Ra<80, 
его не стоит использовать в телевидении.

Выводы
Применение приборов на основе свето-

диодов в телевидении с технической точки 
зрения вполне допустимо, и при высоком 
экономическом эффекте замена традици-
онных галогенных прожекторов Френеля 
светодиодными аналогами может быть 
весьма целесообразной.

Разброс спектра люминесцентных ламп Прибор рассеянного света Logocam

Светодиодный прожектор  
Logocam LED Fresnel 100
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